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项目名称：局部感知信息下的无人集群分布式鲁棒控制关键技术研究 

研究内容：针对卫星拒止与通信受限的复杂环境下无人集群存在定位

难度大、协同作业效果差等问题，研究局部感知信息下的无人集群分

布式鲁棒控制关键技术。研究基于局部测量信息在有限时间甚至固定

时间内实现动态有向网络局部坐标系的对齐问题；研究基于局部相对

信息下的分布式协同决策问题；研究基于局部相对信息的集群协同抗

干扰控制算法。为提升无人系统在卫星拒止等复杂环境下的自主协同

能力提供理论及技术支持，推动无人集群技术在军事和民用领域的广

泛应用与发展。 

 

项目名称：考虑预期功能的智能车辆纵横向人机协同耦合系统关键技

术研究 

研究内容：人机协同驾驶系统聚焦于驾驶员在环的人机协同控制，驾

驶员和机器可以共同完成驾驶任务，是一种人机混合增强智能系统。

针对人机协同驾驶系统纵横向耦合、冲突对汽车行驶安全性的影响问

题。研究驾驶员纵横向操作行为的关联性，构建适用于驾驶员不同状

态的纵横向驾驶员模型；研究人机协同驾驶系统纵横耦合关系及对预

期功能安全态势的影响机理和多维预期功能安全态势综合评价方法；

研究纵横向人机协同耦合系统协调机理，考虑驾驶意图和车辆预期功

能安全态势，研究驾驶员不同纵横向操纵状态下车辆纵横向运动目标

的适配机制和人机协同纵横向耦合系统协调控制方法，为提高智能汽

车人机协同驾驶安全性提供支撑，助力推进智能车辆人机协同驾驶系

统的多场景产业化应用进程。 

 



项目名称：AI 赋能的车路云一体化智能网联汽车高效规划与节能控

制优化研究 

研究内容：面向“双碳”战略目标与智能交通体系建设的前沿需求，

研究 AI 赋能的车路云协同下智能网联汽车高效规划与节能控制优化

新范式。依托多场景交通状态建模与深度预测，结合强化学习与大模

型驱动的智能决策框架，探索跨层级、跨时空的自主规划与自适应控

制机制，实现车辆在动态复杂交通环境中的实时轨迹规划、能效协同

控制与策略在线学习。进一步提出车路云一体化的多源信息融合方案

与弹性算力分配算法，构建具备泛化性与自进化能力的智能系统架构，

突破传统方法在实时性、鲁棒性与能耗优化上的瓶颈。通过技术预研

与方法论创新，形成面向未来智慧交通基础设施和绿色出行体系的前

瞻性技术储备，为智能网联汽车的智能化与低碳化发展提供战略支撑。 

 

项目名称：数字孪生赋能的配电网自愈现场测试关键技术研究  

研究内容：现场测试是保障配电网自愈系统成效的关键手段。传统测

试方法过度依赖光纤通信和北斗/GPS 授时，导致无法满足大多数现

场测试场景要求。为此，项目拟开展：1）搭建数字孪生仿真平台，

推演自愈测试系统动态关联网络，研究新型配电网自愈测试多时空同

步注入关联特性和约束机理，揭示电气量注入时间窗、网络节点和连

边的约束及耦合关系；2）建立基于数据驱动的网络时延预测离散时

间状态方程，提出机理数据混合驱动的网络时延精准预测模型，研究

时变不确定环境下新型配电网自愈测试全景协同控制方法，解决采用

4G/5G 无线通信媒介、不依赖北斗/GPS的自愈测试关键瓶颈。项目旨

在构筑一套具有广泛适应性的自愈测试新原理，为新型配电网自愈系

统成效提供技术保障。 

 

项目名称：工业移动机器人具身导航及其移动作业关键技术研究 

研究内容：针对在工业物流复杂场景，工业移动机器人定位精度容易

受到干扰、路径规划柔性差以及作业对象多样化等问题，研发具身智

能导航算法，基于 3D 激光 SLAM、视觉、惯导、GPS 等多种导航与定

位传感器，引入具身大模型，帮助工业移动机器人(无人叉车)加强语



义场景的理解，可实现货物堆垛位置、形状、类别检测，托盘插孔的

位置、朝向检测，以及货物最终放置位置检测；结合多种场景下作业

的检测结果，可协同控制车辆底盘、起重系统开展路径柔性规划和高

精度运动控制，实现准确叉取、精准堆垛等物流作业，促进无人叉车

在工业物流新场景中的拓展应用，进一步提升工业移动机器人在智能

制造领域的高端应用。 

 

项目名称：基于多模态感知与智能决策的车辆智能安全驾舱系统 

研究内容：针对车辆驾舱环境安全与乘员保护的重大需求，本项目创

新性地融合多模态感知、边缘智能计算与主动安全决策技术，构建新

一代车辆智能安全驾舱系统。主要研究内容包括：基于视觉感知的生

命体遗留检测系统：创新性地提出视觉语义分割多模态融合检测方法，

突破单一传感器局限。研发轻量化的边缘计算模型，实现车辆断电后

对驾舱内人员、宠物等生命体的高精度识别与存在性确认，有效避免

误报与漏报，并通过车联网平台实现远程告警与应急通风启动。面向

极端温度环境的智能诊断与协同调控机制：设计基于多源温度监测网

络，实现对驾舱内不同区域的实时温度测绘与梯度感知。结合乘客生

理状态识别与车外气象数据，构建具备预测能力的温度风险演化模型。

创新设计空调、车窗、遮阳帘等多执行器协同控制策略，实现从异常

诊断到主动干预的全链路智能化温度安全管理。车辆涉水立体感知与

应急逃生决策系统：提出基于压力传感器组与涉水声学探测的水位监

测方案，实现对车辆浸水深度、速率与水压分布的立体感知。建立多

级入水风险实时评估模型，融合车身姿态与电源状态信息，创新设计

天窗自动开启、车窗智能降序爆破、应急氧气释放等多机制协同的乘

员逃生辅助策略，极大提升车辆涉水事故中的乘员生存机率。本项目

旨在突破传统驾舱安全系统的感知局限与响应延迟，构建具备高鲁棒

性、自适应与预测能力的智能安全驾舱技术体系，为实现车辆零意外

驾舱提供核心技术支持，推动汽车安全系统向智能化、集成化与人性

化方向发展。 

 

 



项目名称：巷道自主排险机器人关键技术研究 

研究内容：针对地下矿山人工检测巷道裂缝、离层、浮矸石及排险存

在检检测精度低、不及时、作业风险高、人力需求大、主观性强等问

题，研发巷道检测及排险机器人。研究多源数据融合的巷道环境感知、

裂缝及浮矸石识别、离层检测技术；研究巷道的裂缝、浮矸石及离层

危险性评估方法；开展排险机器人巷道浮矸石及危险离层排除作业的

自主行为优化、运动规划及控制方法的研究与应用，以实现对巷道表

观裂缝、浮矸石及离层的自动化检测，及时准确掌握量化的裂缝信息，

排除危险浮矸石及离层，避免冒顶片帮等严重事故，为提升机器人在

高风险环境的作业水平、复杂环境的智能化水平提供理论及技术支撑，

助力矿山等复杂环境下特种机器人的发展及应用。 

 

项目名称：无人直升机执行器故障下的容错博弈控制技术研究 

研究内容：针对无人直升机存在的强非线性、高内外环耦合性以及故

障下安全性不足等问题，研发其容错博弈控制技术。聚焦执行器故障

场景，重点解决两个核心问题：无人直升机“能否同时实现容错目标

与 Nash 均衡”以及“如何同时实现二者”。本研究旨在揭示容错控

制与博弈决策之间的双向赋能机理，构建一套智能容错控制方法，以

提升故障下无人直升机的安全性和智能水平，从而为低空经济发展中

无人直升机的安全运行提供理论与技术支撑。 

 

项目名称：高功率密度航空永磁电机优化设计 

研究内容：针对航空永磁电机在高功率密度需求下存在的效率偏低、

散热困难、可靠性不足等问题，研发高性能航空永磁电机优化设计技

术。研究新型拓扑结构与模块化设计，结合多物理场耦合分析，实现

电磁参数的精准匹配；探索高频损耗抑制与高效散热集成方法，通过

新型冷却结构设计与热管理策略，提升电机热承载能力；开展多场协

同的可靠性强化研究，建立多目标优化模型，实现功率密度、效率、

可靠性的协同提升。通过上述研究，实现航空永磁电机功率密度与效

率的显著提高，增强极端工况下的运行稳定性，为航空动力系统的轻



量化、高效化发展提供理论与技术支撑，助力航空特种电机的技术突

破与工程应用。 

 

研究名称：面向交直流混合微电网的智能调度与能量管理优化研究 

研究内容：针对交直流混合微电网中分布式能源接入引发的谐波交互、

多类型负荷波动导致的电能质量劣化，以及交直流多层级系统协同运

行效率不足等问题，研究基于拓扑优化与协调控制的系统集成方案。

构建适应风光储多元接入的交直流混合微电网多层级拓扑架构，设计

"集中-分布"协同的电压/频率动态调节方法，建立具备灵活组网能力

的系统骨架；探索不同能源之间的协调控制机制，研究可再生能源发

电的功率波动对系统稳定性的影响，提出能量管理与优化调度技术，

确保多源互补与负荷需求的高效匹配，有效提升系统运行可靠性和新

能源消纳能力，为高渗透率分布式能源的智能微电网建设提供解决方

案。 

 

项目名称：面向有组织科研的地方高校国家级科研平台建设路径研究 

研究内容：为落实国家关于实现高水平科技自立自强的重大战略部署，

推动地方高校突破资源约束瓶颈、实现高水平科技自立自强，本项目

聚焦地方高校国家级科研平台的建设机制创新。旨在探索资源受限条

件下，通过有组织科研优化资源配置、凝练特色方向、协同多元主体

的可行路径。项目要求系统分析地方高校在人财物资源、学科布局、

管理体制等方面制约平台升级的核心障碍；总结有组织科研在方向凝

练、团队建设、跨界协同、成果转化中的驱动模式；提出适合地方高

校的国家级平台建设路径。重点研究如何通过制度创新，激活人力资

源效能；如何依托地方产业优势凝练特色研究方向，实现特色化突围；

如何建立多元协同共建的新模式，破解地方高校资源不足难题。项目

将系统性地提出符合地方高校实际、可操作性强的国家级科研平台建

设路径建议，为地方高校提升科技创新能力、服务国家战略和区域高

质量发展提供关键支撑。 

 


